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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung fester Wasch- und Reinigungsmittel mit hohem Schuttgewicht und verbesserter 
Losegeschwindigkeit 

(g) Feste Wasch- und Reinigungsmittel mit hohem Schuttge- 
wicht und verbesserter Losegeschwindigkeit werden durch 

Zusammenfugen fester und flussiger Waschmittelrohstoffe 

unter glelchzeitiger oder anschlie^nder Formgebung und 

gewiinschtenfalls Trocknung, wobei als feste Bestandteile 

Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkalinierungsmittel 

und als flussige Bestandteile Niotenside eingesetzt werden, 

dadurch erhalten, daS man zur Verbesserung des Auflose- 

verhaltens und zur Erleichterung der Einarbeitung die fliissi- 

gen Niotenside in inntger Vermischung mit einem Struktur- 

brecher in einem Gewichtsverhaltnis flussiges Niotensid : 

Strukturbrecher von 10 : 1 bis 1 : 1 einsetzt. Bevorzugt 

eingesetzte Strukturbrecher sind Potyethylenglykoi oder 
^ Polyp ropylenglykol mit einer relativen Molekulmasse zwi- 

schen 200 und 12000, Aniagerungsprodukte von etwa 20 bis 
^ 80 Mot Ethylenoxid an 1 Mo! eines aliphatischen Alkohols mit 

im wesentlichen 8 bis 20 Kohlenstoffatomen sowie Mischun- 
^ gen aus diesen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von festen Wasch- und Reinigungsmitteln sowie die 
nach diesem Verfahren hergestellten Wasch- und Reini- ; 
gungsmittel, die sich durch eine verbesserie Losege- 
schwindigkeit, insbesondere bei niederen Temperatu- 
ren. auszeichnen. 

Feste Wasch- und Reinigungsmittel mit hohem 
SchQttgewicht d.h. Mittel mit einem SchOttgewicht n 
oberhalb 500 g/l, weisen oft aufgrund ihrer kompaktier- 
ten Form und aus der daraus resultierenden geringeren 
Oberflache eine geringere Losegeschwindigkeit, insbe- 
sondere bei niederen Temperaturen urn 15 bis 60° C auf 
als Mittel mit einer vergleichbaren Zusammensetzung, i 
die aber ein SchOttgewicht von beispielsweise nur 
300 g/1 besitzen. 

Es ist auch bekannt, daB manche Tenside beim Losen 
in Wasser odcr beim Verdunnen ihrer Losungen eine 
Geiphase bilden. 2 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 7 049 ist 
bekannU daB die Viskositat von ethoxylierten Fettalko- 
holen, die beim Verdunnen mit Wasser Gele bilden, 
durch den Zusatz von ethoxylierten Alkandiolen verrin- 
gert werden kann. 2 

Aus der intemationalen Patentanmeldung WO 
91/02 047 ist ein Verfahren zur Herstellung verdichteter 
Granulate bekannt. die in Wasch- und Reinigungsmit- 
teln eingesetzt werden. Dabei wird ein homogenes Vor- 
gemisch unter Zusatz eines Plastifizier- und/oder Gleit- 3 
mittels bei hohen Drucken zwischen 25 und 200 bar 
strangfdrmig verpreBt. Diese Anmeldung lehrt daB als 
Plastifizier- und/oder Gleitmittel Tenside eingesetzt 
werden konnen. Dabei ist es moglich. daB die Plastifi- 
zier- und/oder Gleitmittel begrenzte Mengen an Hilfs- 3 
flussigkeitcn enthalten. Zu diesen Hilfsflussigkeiten zah- 
len auch hoher siedende, gegebenenfalls polyethoxylier- 
te Alkohole, bei Raumtemperatur oder maBig erhohten 
Temperaturen flieBfahige Polyalkoxylate und derglei- 
chen. Es wurde jedoch nicht erkannt, daB durch den 4 
gezieiten Einsatz bestimmter Mengen an Hilfsfliissig- 
keiten das Aufloseverhalten der verdichteten Granulate 
positiv beeinfluBt werden kann. 

Wahrend die verringerte Losegeschwindigkeit bei 
der maschinellen Anwendung der Mittel weniger sto- a 
rend ist, werden diese Mittel bei ihrer manuellen An- 
wendung, beispielsweise bei der Anwendung im Hand- 
waschbecken, vom Verbraucher im allgemeinen nicht 
akzeptiert. 

Die Aufgabe der ErHndung bestand darin, ein Testes f 
Wasch- und Reinigungsmittel mit hohem Schtittgewicht 
herzustellen, das ubliche Inhaltsstoffe. einschlieBlich et- 
hoxylierter Alkohole als nichtionische Tenside, enthait 
und das bei Temperaturen zwischen 15 und 60° C eine 
verbesserte Losegeschwindigkeit aufweist ; 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB die 
LSsegeschwindigkeit von festen Wasch- und Reini- 
gungsmitteln mil hohem ;Schuttgewicht und iiblicher 
Zusammensetzung dadurch verbessert werden kann, 
daB die als nichtionischen Tenside eingesetzten flussi- ( 
gen ethoxylierten Alkohole bei der Herstellung der Mit- 
tel in einer bestimmten Form in das Verfahren einge- 
bracht werden. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend ein 
Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und Rei- < 
nigungsmitteln mit hohem SchOttgewicht durch Zusam- 
menfOgen fester und fltissiger Waschmittelrohstoffe un- 
ter gleichzeitiger oder anschlieBender Formgebung und 
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gewunschtenfalls Trocknung, wobei man als feste Be- 
standteile Aniontenside, Buildersubstanzen und Alkali- 
sierungsmittel und als flussige Bestandteile Niotenside 
einsetzt, und bei dem man zur Verbesserung des Auflo- 
severhaltens und zur Erleichterung der Einarbeitung die 
flussigen Niotenside in inniger Vermischung mit einem 
Strukturbrecher in einem Gewichtsverhaltnis flussiges 
Niotensid :Strukturbrecher von 10 : 1 bis 1 : 1 einsetzt. 

Die flOssigen nichtionischen Tenside leiten sich vor- 
zugsweise von ethoxylierten Fettalkoholen mit 8 bis 20 
Kohlenstoffatomen und durchschnitllich 1 bis 15 Mol 
Ethylenoxid pro Mol Alkohol und insbesondere von pri- 
maren Alkoholen mit vorzugsweise 9 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylen- 
oxid pro Mol Alkohol ab, in denen der Alkoholrest line- 
ar Oder in 2-Stellung methylverzweigt sein kann, bezie- 
hungsweise lineare und methylverzweigte Reste im Ge- 
misch enthalten kann, so wie sie Oblicherweise in Oxoal- 
koholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch lineare 
Reste aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 
Kohlenstoffatomen bevorzugt, wie zum Beispiel aus 
Kokos-, Talgfett- oder OleylalkohoL Die angegebenen 
Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte 
dar, die ftir ein spezielles Produkt eine ganze oder eine 
gebrochene Zahl sein konnen. Bevorzugte Alkoholet- 
hoxylate weisen eine eingeschrankte Homologenvertei- 
lung (narrow range ethoxylates, NRE) auf. Insbesondere 
sind Alkoholethoxylate bevorzugt, die durchschnittlich 
2 bis 8 Ethylenoxidgruppen aufweisen. Zu den bevor- 
zugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise 
Cg-Cn-Oxoalkohol mit 7 EO, Cn-Cis-Oxoalkohol 
mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und insbesondere 
C12 - Ci4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, C12 - Cig-Alko- 
hole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus 
diesen, wie Mischungen aus Ct 2— Cu- Alkohol mit 3 EO 
und Ct2 -Cia-Alkohol mit 5 EO. 

Als Strukturbrecher eignet sich eine Reihe sowohl 
fester als auch flussiger Substanzen, die hydrophil, was- 
serldslich oder in Wasser dispergierbar sind. Geeignet 
sind beispielsweise niedere Polyalkylenglykole, die sich 
von geradkettigen oder verzweigten Glykolen mit 2 bis 
6 Kohlenstoffatomen ableiten, vorzugsweise Polyethy- 
lenglykol oder Polypropylenglykol, und eine relative 
Molekaimasse zwischen 200 und 12 000 aufweisen. Ins- 
besondere sind Polyethylenglykole mit einer relativen 
Molekulmasse zwischen 200 und 4 000 bevorzugt, wo- 
bei die flOssigen Polyethylenglykole mit einer relativen 
MolekOlmasse bis 2 000 und insbesondere zwischen 200 
und 600 besonders vorteilhafte Eigenschaften aufwei- 
sen. 

Ebenso sind die Sulfate und insbesondere die Disulfa- 
te von niederen Polyalkylenglykolethem und zwar ins- 
besondere des Polyethylenglykols und des 1,2-Polypro- 
pylenglykols geeignet Besonders bevorzugt sind dabei 
die Sulfate und/oder Disulfate, die sich von Polyethlyen- 
glykolen und Polypropylenglykolen mit einer relativen 
Molekulmasse zwischen 600 und 6 000 und insbesonde- 
re zwischen 1 000 und 4 000 ableiten. Die Disulfate 
stammen dabei in der Regel von Polyglykolethem, wie 
sie — bewirkt durch geringe Wasserspuren — bei der 
Oxalkylierung von alkoholischen Komponenten entste- 
hen konnen, ab. 

Eine weitere Gruppe der geeigneten Strukturbrecher 
besteht aus den wasserloslichen Salzen von Mono- und/ 
oder Disulfosuccinaten der niederen Polyalkylenglyko- 
lether. Besondere Bedeutung besitzen dabei wicderum 
die enlsprechenden Polyethylenglykolether- und Poly- 
propylenglykoIether-Verbindungen, wobei Sulfosucci- 
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nate und Disulfosuccinate von Poiyglykolelhern mit ei- 
ner relativen MolekOlmasse zwischen 600 und 6 000, ins- 
besondere zwischen I 000 und 4 000, besonders bevor- 
zugtsind 

Fur die Verwendung der anionisch modifizierten 5 
Polyalkylenglykolether als Strukturbrecher kon^men 
beliebige Salze. vorzugsweise jedoch die Alkalimetall- 
salze, insbesondere die Natrium- und Kalium-Salze, so- 
wie Ammoniumsalze und/oder Salze von organischen 
Aminen, beispielsweise von Triethanolamin, in Betracht. 10 
Die fiir die praktische Anwendung wichtigsten Salze 
sind die Natriumsalze der Sulfate, Disulfate. Sulfosucci- 
nate und Disulfosuccinate von Polyethylenglykol und 
Poiypropylenglykol. 

Vorzugsweise werden auch Mischungen der Polyal- 15 
kylenglykolether und ihrer anionisch modifizierten De- 
ri vate in einem beliebigen Mischungsverhaltnis einge- 
setzt. Insbesondere ist dabei eine Mischung aus Polyal- 
kylenglykolether und den Sulfosuccinaten und/oder 
Disulfosuccinaten der Polyalkylenglykolether bevor- 20 
zugt Geeignet ist aber auch eine Mischung aus Polyal- 
kylenglykolether und den entsprechenden Sulfaten und/ 
oder Disulfaten und eine Mischung aus Polyalkylengly- 
kolether und den entsprechenden Sulfaten und/oder 
Disulfaten sowte den entsprechenden Sulfosuccinaten 25 
und/oder Sulfodisuccinaten. 

Weiterhin sind im Sinne dieser Erfindung geeignete 
und bevorzugt eingesetzte Strukturbrecher die Anlage- 
rungsprodukte von etwa 20 bis etwa 80 Mol Ethylenoxid 
an 1 Mol eines aliphatischen Alkohols mit im wcsentli- 30 
chen 8 bis 20 Kohlenstoffatomen. die seit langem be- 
kannte Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmittels 
darstellen. Besonders wichtig sind die Anlagerungspro- 
dukte von 20 bis 60 Mol und insbesondere von 25 bis 45 
Mol Ethylenoxid an primare Alkohole. wie zum BeispieJ 35 
ICokosfettalkohol oder Talgf ettalkohol, an Oleylalkohol, 
an Oxoalkohole, oder an sekundSre Alkohole mit 8 bis 
18 und vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen. Bei- 
spiele fur besonders bevorzugte Strukturbrecher aus 
der Gruppe der hochethoxylierten Alkohole sind 40 
Talgfettalkohol mit 30 EO und Talgfettalkohol mit 40 
EO. Ebenso ist es bevorzugt. Mischungen einzusetzen, 
die hochethoxylierte Alkohole enthalten. beispielsweise 
Mischungen aus Talgfettalkohol mit 40 EO und Wasser 
Oder aus Talgfettalkohol mit 40 EO und Polyethylengly- 45 
kol mit einer relativen MolekOlmasse zwischen 200 und 
2 000. 

Weitere geeignete Strukturbrecher sind ethoxylierte, 
vicinale innenstandige Alkandiole oder l»2-Alkandiole 
mit einer Kohlenstoffkette mit 8 bis 18 Kohlenstoffato- 50 
men und 4 bis 15 Mol Ethylenoxid pro Mol Diol. Dabei 
ist es moglich, daD nur eine der beiden OH-Gruppen 
oder beide OH-Gruppen des Alkandiols ethoxyliert 
sind. 

Weiterhin sind als Strukturbrecher modifizierte nicht- 55 
ionische Tenside mit einer endst^ndigen Sauregruppe 
geeignet Hierbei handelt es sich um nichtionische Ten- 
side, insbesondere um Fettalkohole, bei denen eine OH- 
Gruppe in eine Gruppe mit einer Carboxylgruppe um- 
gewandelt wurde. Zu den nichtionischen Tensiden mit 60 
endstandiger Sauregruppe gehdren somit Ester oder 
Teilester eines nichtionischen Tensids mit einer Polycar- 
bonsaure oder einem Polycarbonsaureanhydrid Bei- 
spiele fiir saureterminierte nichtionische Tenside sind 
die bekannten Polyethercarbonsauren und Ester bezie- 65 
hungsweise Halbester von Cg— Cig-Alkoholen mit 
Bernsteinsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, Malein- 
saure oder Citronensaure. 
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Eine weitere Gruppe geeigneter Strukturbrecher be- 
steht aus Alkylengylkolmonoalkylethern der allgemei- 
nen Formel RO(CH2CH20)nH, in der R einen Rest mit 2 
bis 8 Kohlenstoffatomen und n eine Zahl von 1 bis 8 
darstellen. 

Beispiele fiir diese Gruppe der Zusatzstoffe sind Et- 
hylenglykolmonoethylether und Diethylenglykolmono- 
butylether. 

Ebenso ist auch Wasser ein prinzipiell geeigneter 
Strukturbrecher. Der Einsatz von Wasser als Struktur- 
brecher ist jedoch weniger bevorzugt. So wird in den 
meisten Fallen angestrebt, den freien Wassergehalt in 
den Mittein so gering wie moglich zu halten. um mog- 
lichst hohe Wirkstoffkonzentrationen in den Mittein zu 
erreichen. Zu diesem Zweck werden haufig wasserfreie 
Inhaltsstoffe. beispielsweise wasserfreie Soda oder zu- 
mindest teilweise entw^sserter Zeolith. eingesetzt, die 
im Stande sind, freies Wasser zu binden. Es ist daher 
offensichtlich, dafi Wasser ein weniger geeigneter 
Strukturbrecher ist, da die Mittel wShrend der Lage- 
rung aufgrund der eintretenden inneren Trocknung des 
Mittels an Wasser verarmen, so daB der positive Effekt 
der verbesserten LOsegeschwindigkeit nach einer La- 
gerzcit bei der Anwendung nicht mehr oder nicht mehr 
im vollen Umfang zum Tragen kommt* 

ErfindungsgemaB werden die flQssigen Ntotenside. 
insbesondere die ethoxyherten Fettalkohole in inniger 
Vermischung mit dem Strukturbrecher eingesetzt Die- 
se innige Vermischung wird dadurch erreicht daB man 
eniweder eine homogene Losung oder eine Dispersion 
aus den erfindungsgemaB eingesetzten fiassigen Nio- 
tensiden und den hydrcphilen, wasserloslichen bezie- 
hungsweise in Wasser dispergierbaren Strukturbre- 
chem herstellt 

Oberraschenderweise bewirken die Zusatzstoffe be- 
reits in sehr geringen Mengen. beispielsweise um 
8 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus flUssigem Nio- 
tensid und Strukturbrecher, die gewiinschte Verbesse- 
rung der Losegeschwindigkeit der fertigen Wasch- und 
Reinigungsmittel, so daB sie vorzugsweise in einem Ge- 
wichtsverhaltnis flQssiges Niotensid : Strukturbrecher 
von 8 : 1 bis 1 : 1 eingesetzt werden. 

Diese Losungen oder Dispersionen aus fliissigem 
Niotensid und Strukturbrecher kOnnen in alien bekann- 
ten Verfahren. bei denen Wasch- und Reinigungsmittel 
mit hohem SchOttgewicht. d h, mit einem SchOttgewicht 
oberhalb 500 g/1. vorzugsweise oberhalb 600 g/1 und ins- 
besondere zwischen 700 und 1 000 g/I, hergestellt wer- 
den und die als nichtionische Tenside flQssige ethox- 
ylierte Alkohole nach der erfmdungsgemaBen Defini- 
tion enthalten. eingesetzt werden. Beispiele fiir derarti- 
ge bekannte und bevorzugte Verfahren sind Granulier- 
verfahren. in denen entweder die Inhaltsstoffe eines 
Wasch- und Reinigungsmittels oder ein spriihgetrock- 
netes Wasch- und Reinigungsmittel oder eine Mischung 
aus spruhgetrockneten und nicht spriihgetrockneten In- 
haltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmittein in ei- 
nem schnellaufenden Mischer kompaktiert und gleich- 
zeitig in diesem Mischer oder im AnschluB daran in 
einer weiteren Vorrichtung, beispielsweise in einer Wir- 
belschicht, mit der erfindungsgemaBen Ldsung bezie- 
hungsweise Dispersion beaufschlagt wird. Ebenso ist ein 
Verfahren bevorzugt, bei dem spriihgetrocknete und/ 
Oder nicht spriihgetrocknete Inhaltsstoffe von Wasch- 
und Reinigungsmittein zusammen mit der erfindungsge- 
maB eingesetzten Losung oder Dispersion, die auf einen 
Trager, insbesondere auf einen zeolithhaltigen Trager, 
aufgebracht wurde, granuliert wird. 
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Insbesondere ist jedoch ein Verfahren bevorzugi, das sen Extruder-Granulierkopf auf die vorbestimmte Ex- 

ausfuhrlich in der internationalen Patentanmeldung WO trudiertemperatur temperiert, beispielsweise auf 40 bis 

91/02 047 beschrieben wird Dabei wird ein festes ho- 60° C aufgeheizt sind. Unter der Schereinwirkung der 

mogenes Vorgemisch unter Zusatz eines Plastifizier- Extruder-Schnecken wird das Vorgemisch bei Drucken 

und/oder Gleitmittels uber Lochformen mit Offnungs- 5 von 25 bis 200 bar. vorzugsweise oberhalb 30 bar und 

weiten der vorbestimmten Granulatdimension bei ho- insbesondere bei Drucken von 50 bis 180 bar verdichtet, 

hen Drucken zwischen 25 und 200 bar strangformig ver- plastifiziert. in Form feiner Strange durch die Lochdu- 

preBt. Der Strang wird direkt nach dem Austritt aus der senplatte im Extruderkopf extrudiert und schlieBlich das 

Lochform mittels einer Schneidevorrichtung auf die Extrudat mittels eines rotierenden Abschlagmessers 

vorbestimmte Granulatdimension zugeschnitten. Die 10 vorzugsweise zu kugelfdrmigen bis zylindrischen Gra- 

Anwendung des hohen Arbeitsdrucks bewirkt die Pia- nulatkornern verkleinert Der Lochdurchmesser in der 

stifizierung des Vorgemisches bei der Granulatbildung Lxjchdusenplatte und die Strangschnittlange werden da- 

und stellt die Schneidfahigkeit der frisch extrudierten bei auf die gewahlte Granulatdimension abgesiimmt In 

Strange sicher. Das Vorgemisch besteht wenigstens an- dieser Ausfuhrungsform gelingt die Hersteliung von 

teilsweise aus festen. vorzugsweise feinteiligen ubiichen 15 Granulaten einer im wesentlichen gleichmaflig vorbe- 

Inhaltsstoffen von Wasch- und Reinigungsmiltein, de- stimmbaren TeilchengroBe. wobei im einzelnen die ab- 

nen gegebenenfalls flussige Bestandteile zugemischt soluten TeilchengrdBen dem beabsichtigten Einsatz- 

sind. Die festen Inhaltsstoffe kdnnen durch Spruhtrock- zweck angepaBt sein konnen, Im allgemeinen werden 

nung gewonnene Turmpulver, aber auch Agglomerate, Teilchendurchmesser bis hochstens 03 cm bevorzugt 

die jeweils gewahlten Mischungsbestandteile als reine 20 Wichtige AusfOhrungsformen sehen hier die Herstei- 

Stoffe, die im feinteiligen Zustand miteinander ver- lung von einheitlichen Granulaten mit Durchmessern im 

mischt werden, sowie Mischungen aus diesen sein. Im Millimeterbereich, beispielsweise im Bereich von 0,5 bis 

AnschluB daran werden gegebenenfalls die fliissigen In- 5 mm und insbesondere im Bereich von etwa 0,8 bis 

haltsstoffe zugegeben und dann das erfindungsgemaB 3 mm vor. Das Lange/Durchmesser-Verhaltnis des ab- 

ausgewahlte Plastifizier- und/oder Gleitmittel einge- 2s geschlagenen primaren Granulats liegt dabei in einer 

mischt Als Plastifizier- und/oder Gleitmittel werden wichtigen Ausfuhrungsform im Bereich von etwa 1 : 1 

wasserige L5sungen von polymeren Polycarboxylaten bis etwa 3:1. Weiterhin ist es bevorzugt. das noch pla- 

sowie hochkonzentrierte Anion-Tensidpasten und stische. feuchte Primargranulat einem weiteren formge- 

nichtionische Tenside bevorzugt Zur ausfuhrlichen Be- benden Verarbeitungsschritt zuzufOhren,; dabei werden 

schreibung der gecigneten Inhaltsstoffe des Vorgemi- 30 am Rohgranulat vorliegende Kanten abgerundet, so daB 

sches und der geeigneten Plastifizier- und/oder Gleit- letztlich kugelformige oder wenigstens annahemd ku- 

mittel wird auf die Offenbarung der internationalen Pa- gelformige Granulatkdrner erhalten werden konnen. 

tentanmeldung WO 91/02 047 verwiesen. Falls gewunscht oder erforderlich, konnen in dieser Stu- 

ErfindungsgemaB konnen die Lftsungen oder Disper- fe geringe Mengen an Trockenpulver, beispielsweise 

sionen aus flussigen Niotensiden und hydrophilen, was- 35 Zeolithpulver wie Zcolith NaA-Pulver. mitverwendet 

serloslichen beziehungsweise in Wasser dispergierba- werden. Diese Formgebung kann in marktgangigen 

ren Strukturbrechem dabei entweder als flussiger Be- Rondiergeraten, beispielsweise in Rondiergeraten mit 

standteil beziehungsweise als Plastifizier- und/oder rotierender Bodenscheibe, erfolgen. Vorzugsweise wer- 

Gleitmittel zu dem festen Vorgemisch zugegeben wer- den die Granulate dann einem Trocknungsschritt, bei- 

den, oder sie sind ein Bestandteil einer festen Mi- 40 spielsweise einem Wirbelschichttrockner, zugeftihrt 

schungskomponente des Vorgemisches, wobei diese fe- Oberraschenderweise wurde nun festgestellt, daB extru- 

ste Mischungskomponente aus einem TrSgerbead be- dierte Granulate, welche Peroxyverbindungen als 

steht das mit der L5sung oder der Dispersion beauf- Bleichmittel, beispielweise Perborat - Monohydrat ent- 

schlagt wurde. Die Zugabe der erfindungsgem^Ben L6- halten, bei Zulufttemperaturen zwischen 80 und 150 **C 

sung Oder der Dispersion in flQssiger Form, das heiflt 45 ohne Verlust an Akiivsauerstoff getrocknet werden 

nicht an ein Tragerbead gebunden, kann an jeder belie- k5nnen. Der Gehalt der getrockneten Granulate an frei- 

bigen Stelle des Verfahrens, zum Beispiel bei der Her- em Wasser betragt vorzugsweise bis etwa 3 Gew.-%, 

stellung des Vorgemisches, aber auch bei der Verarbei- insbesondere zwischen 0,1 bis 1 Gew.-%. Wahlweise ist 

tung des plastifizierten Vorgemisches, jedoch vor dem es auch moglich, den Trocknungsschritt im direkten An- 

Durchtritt durch die Lochform (Lochdiisenplatte) erfol- 50 schluB an die Extrusion des Primargranulats und damit 

gen. zeidich vor einer gewunschtenfalls vorgenommenen ab- 

Vorzugsweise werden die erf indungsgemaBen Losun- schlieBenden Formgebung in einem Rondiergerat 

gen beziehungsweise Dispersionen bei der Hersteliung durchzufuhren. 

von Wasch- und Reinigungsmitteln durch Extrusion un- Zur Erreichung eines erhohten Schuttgewichts ist es 

ter hohem Druck eingesetzt, wobei das Gewichtsver- 55 von Vorteil, die getrockneten Granulate gegebenenfalls 

haltnis flussiges Niotensid : Strukturbrecher in den L6- noch einmal mit feinteiligen Trockenpulvem abzupu- 

sungen oder Dispersionen 10 : 2 bis 10 : 8 und insbeson- dem. Beispiele fur derartige Trockenpulver sind wieder 

dere 10 : 3 bis 10 : 6 betrSgt Zcolith- NaA-Pulver, aber auch gefallte oder pyrogene 

Als Homogenisiervorrichtung konnen bevorzugt Kieselsaure, wie sie beispielsweise als Aerosil (R) oder 

Kneter beliebiger Ausgestaltung, beispielsweise eo Sipernat (R) (Produkte der Firma Degussa) im Handel 

2-Schnecken-Knetergewahlt werden. Der intensive Mi- erhaltlich sind. Bevorzugt sind hierbei auch hochkon- 

schungsvorgang kann dabei bereits aus sich heraus zu zentrierte. mindestens 90 Gew,-%ige Fettalkoholsulfat- 

einer gewiinschten Temperatursteigerung fQhren. Da- Pulver, die im wesentlichen. das heiBt zu mindestens 

bei werden m^Big erhohte Temperaturen von beispiels- 90% aus Teilchen mit einer TeilchengroBe kleiner als 

weise 60 bis 70** C in der Regel nicht uberschritten. In 55 100 \im bestehen. Insbesondere sind Mischungen aus 

einer bevorzugten AusfOhrungsform wird das Vorge- Zeolith und Fettalkoholsulfat-Pulver bevorzugt 

misch vorzugsweise kontinuierlich einem 2-Schnecken- In einer weiteren Ausfuhrungsform werden feste 

Kneter (Extruder) zugefuhrt dessen Geh^use und des- Wasch- und Reinigungsmittel beansprucht die nach 
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dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt werden. 

Diese Wasch- und Reinigungsmittel zeigen eine ver- 
besserte Losegeschwindigkeit bei Temperaturen zwi- 
schen 15 und 60'' C und insbesondere zwischen 20 und 
45° C Insbesondere werden nach dem erfindungsgema- 5 
Ben Verfahren hergestellte Waschmitte! bevorzugt, die 
20 bis 45 Gew.-% Tenside enthalten. 

Als anionische Tenside eignen sich dabei beispiels- 
weise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate. Als 
Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulfona- to 
te (C9-Ci5-Alkyl). Olefinsulfonate, d. h. Gemische aus 
Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfona- 
ten, wie man sie beispielsweise aus C12 — Cig-Monoolefi- 
nen mit end- und innenstandiger Doppelbindung durch 
Sulfonieren mit gasf6rmigen Schwefeltrioxid und an- 15 
schlieBende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfo- 
nierungsprodukte erhalt, in Betracht Geeignet sind 
auch Dialkansulfonate, die aus Ci2-Ci8-Alkanen durch 
Sulfochlorierung oder Sulfoxidation und anschlieBende 
Hydrolyse beziehungsweise Neutralisation beziehungs- 20 
weise durch Bisulfitaddition an define erhaltlich sind. 
sowie insbesondere die Ester von a-Sulfofetts5uren 
(EstersulfonateX zum Beispiel die a-sulfonierten Methy- 
lester der hydrierten Kokos-, Palmkem- oder Talgfett- 
sauren. 25 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefel- 
sSuremonoester aus primaren Alkohoien natiirlichen 
und synthetischen Ursprungs, das heiBt aus Fettalkoho- 
len, zum Beispiel Kokosfettalkoholen. Talgfettalkoho- 
len, Oleylalkohol. Lauryl-, Myristyl-. Palmityl- oder 30 
Stearylalkohol. oder den Cio-C2o-Oxoalkoholen, und 
diejenigen sekundarer Alkohole dieser KettenlSnge. 
Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol 
Ethylenoxid ethoxylierten Alkohole. wie 2-Methyl-ver- 
zweigte Cg—Cn- Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol 35 
Ethylenoxid sind geeignet Ebenso eignen sich sulfatier- 
te Fettsauremonoglyceride. 

Femer sind zum Beispiel Seifen aus naturlichen oder 
synthetischen, vorzugsweise gesattigten Fettsauren 
brauchbar. Geeignet sind insbesondere aus naturlichen 40 
Fettsauren, zum Beispiel ICokos-, Palmkern- oder 
Talgfettsauren abgelcitete Seifengemische. Bevorzugt 
sind solche. die zu 50 bis 100% aus gesattigten 
Ci2-Ci8-Fettsaureseifen und zu 0 bis 50% aus Olsaure- 
seifen zusammengesetzt sind 45 

Die anionischen Tenside konncn in Form ihrer Natri- 
um-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als losliche 
Saize organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Trietha- 
nolamin vorliegen. Der Gehalt erfindungsgemaBer 
Waschmittel an anionischen Tcnsiden beziehungsweise 50 
an anionischen Tensidgemischen betragt vorzugsweise 
5 bis 40. insbesondere 8 bis 35 Gew.-%. Dabei ist es 
besonders vorteilhaft, wenn der Gehalt der Mittel an 
Sulfonaten und/oder Sulfaten 10 bis 35Gew.-%, insbe- 
sondere 15 bis 30 Gew.-%. und der Gehalt an Seife bis 55 
zu 8 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%, betragt 

Die Aniontenside konnen dabei in fester, beispiels- 
weise in spruhgetrockneter oder granulierter Form, 
oder in flussiger bis pastoser Form eingesetzt werden. 
So ist es bevorzugt, die als Plastifizier- und/oder Gleit- eo 
mittel eingesetzten Aniontenside in Form einer waBri- 
gen Tensidpaste in das Verfahren einzubringen. 

Der Gehalt der Mittel an erfindungsgemaB als nicht- 
ionische Tenside eingesetzten ethoxylierten Alkohoien 
betragt vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% und insbesonde- 65 
re 2 bis 10 Gew.-%. Der Gehalt der Mittel an den erfin- 
dungsgemaB eingesetzten Strukturbrechern ergibt sich 
daraus zwangslauflg. Vorzugsweise enthalten die Mittel 
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bis zu 5 Gew.-%, insbesondere 1 bis 3 Gew.-%, an Poly- 
ethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse zwi- 
schen 200 und 1 500. 

Das Gewichtsverhaltnis Aniontensid : nichtionischem 
Tensid betragt vorzugsweise mindestens 1 : 1 und insbe- 
sondere 2 : 1 bis 6 : 1. 

Zusatzlich konnen als nichtionische Tenside auch Al- 
kylgiykoside der allgemeinen Formel R— O— (G)x, in 
der R einen primaren geradkettigen oder in 2-SteIlung 
methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol 
ist, das fiir eine Glykose-Einheit mit 5 oder 6 C-Atomen 
steht. und der Oligomerisierungsgrad x zwischen 1 und 
to, vorzugsweise zwischen 1 und 2 liegt und insbesonde- 
re deutlich kleiner als 1,4 ist. beispielsweise in Mengen 
von 1 bis 10 Gew.-%. eingesetzt werden. 

Als organische und anorganische Gerustsubstanzen 
eignen sich schwach sauer, neutral oder alkalisch reagie- 
rende losliche und/oder imldsliche Komponenten. die 
Calciumionen auszufallen oder komplex zu binden ver- 
mogen. 

Geeignete und insbesondere dkologisch unbedenkli- 
che Buildersubstanzen, wie feinkristalline, synthetische 
wasserhaltige Zeolithe vom Typ NaA, die ein Calcium- 
bindevermogen im Bereich von 100 bis 200 mg CaO/g 
(gemaB den Angaben in DE 24 12 837) aufweisen, finden 
eine bevorzugte Verwendung. Ihre mittlere Teilchen- 
groBe liegt Qblicherweise im Bereich von 1 bis 10 M.m 
(Mefimethode: Coulter Counter, Volumenverteilung). 
Der Gehalt der Mittel an Zeolith betrSgt im allgemei- 
nen bis 50Gew.-%, vorzugsweise mindestens 10 
Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen 
auf wasserfreie Substanz. Zeolith NaA fSllt bei seiner 
Herstellung als wasserhaltiger Slurry (masterbatch) an, 
der nach heute (iblichen Verfahren der Herstellung von 
Textilwaschmitteln einer Trocknung. insbesondere der 
Sprflhtrocknung unterworfen wird. Dabei ist es moglich, 
den Zeolith oder wenigstens Zeolithanteile in Form des 
nicht getrockneten masterbatch oder eines nur anteils- 
weise getrockneten masterbatch einzusetzen. 

Als weitere Builderbestandteile, die insbesondere zu- 
sammen mit den Zeolithen eingesetzt werden konnen, 
kommen (co-)polymere Polycarboxylate in Betracht, 
wie Polyacrylate, Polymethacrylate und insbesondere 
Copolymere der AcrylsSure mit Maleinsaure, vorzugs- 
weise solche aus 50% bis 10% Maleinsaure. Die relative 
Molekulmasse der Homopolymeren liegt im allgemei- 
nen zwischen 1 000 und 100 000, die der Copolymeren 
zwischen 2 000 und 200 000. vorzugsweise 50 000 bis 
120 000, bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevor- 
zugtes Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist eine 
relative Molekulmasse von 50 000 bis 100 000 auf. Ge- 
eignete. wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen 
dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure oder Me- 
thacrylsaure mit Vinylethem, wie Vinylmethylethem. in 
denen der Anteil der Saure mindestens 50% betragt 
Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbonsauren, wie sie 
beispielsweise in den US-Patentschriften 41 44 226 und 
41 46 495 beschrieben sind sowie polymere Sauren. die 
durch Polymerisation von Acrolein und anschlieBende 
Disproportionierung mittels Alkalien erhalten werden 
und aus Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten 
beziehungsweise Acroleineinheiten aufgebaut sind. Die 
(co-)polymeren Polycarboxylate werden in fester Form 
oder in flussiger Form, d.h. in Form einer waBrigen 
Ldsung, vorzugsweise in Form einer 30 bis 
55 Gew.-%igen waBngen Losung. in das Verfahren ein- 
gebracht Der Gehalt der Mittel an (co-)po!ymeren 
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Polycarboxylaten betragt vorzugsweise bis zu 
10 Gew.-% und insbesondere 2 bis 8 Gew.-%. 

Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind bei- 
spielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze 
eingeseuten Polycarbonsauren, wie Citronensaure und 
Nitrilotriacetat (NTA). sofern ein derartiger Einsatz aus 
okologischen Grunden nicht zu beanstanden ist. 

Weitere geeignete Inhaltsstoffe der Mittel sind was- 
serlosliche anorganische Alkalisierungsmittel v/ie Bicar- 
bonate. Carbonate oder Silikate; insbesondere werden 
Alkalicarbonat und Alkalisilikat, vor allem Natriumsili- 
kat mit einem molaren Verhaltnis Na20 : Si02 von 1 : 1 
bis 1 ; 4.0, eingesetzt. Die Alkalisierungsmittel werden 
vorzugsweise in fester Form in das Verfahren einge- 
bracht Es ist jedoch auch mdglich. die Alkalisierungs- 
mittel wenigstens anteilsweise in Form einer waBrigen 
L6sung, z. B. in Form einer wafirigen Alkalisilikatlosung 
Oder einer Mischung aus festem Alkalicarbonat und ei- 
ner Alkalisilikatlosung einzusetzen. Der Gehalt der Mit- 
tel an Natriumcarbonat betragt dabei vorzugsweise bis 
zu 20Gew.-%, vorteilhafterweise zwischen 5 und 
15Gew.-%. Der Gehalt der Mittel an Natriumsilikat 
betragt im allgemeinen bis zu 10 Gew.-% und vorzugs- 
weise zwischen 2 und 8 Gew.-%. 

Zu den sonstigen Waschmittelbestandteilen zahlen 
Vergrauungsinhibitoren (SchmutztragerX Schauminhi- 
bitoren. Bleichmittel und Bleichaktivatoren, optische 
Aufheller, Enzyme, textilweichmachende Stoffe, Farb- 
und Duftstoffe sowie Neutralsalze. 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 
liefernden Verbindungen haben das Natriumperborat- 
tetrahydrat (NaB02 - H2O2 * 3 H2O) und das Natrium- 
perborat-monohydrat (NaB02 - H2O2) besondere Be- 
deutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind bei- 
spielsweise Peroxycarbonat (Na2C03- 1^ H2O2), Perox- 
ypyrophosphate,Citratperhydrate sowie H2O2 liefemde 
persaure Saize oder Persauren. wie Perbenzoate, Pero- 
xaphthalatc, Diperazelainsaure oder Diperdodecandis- 
aure, Der Gehalt der Mittel an Bleichmittein betragt 
vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% und insbesondere 10 bis 
20 Gew.-%, wobei vorteilhafterweise Perboratmonoh- 
ydrat eingesetzt wird 

Um beim Waschen bei Tempcraturcn von 60" C und 
darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, 
konnen Bleichaktivatoren in die Praparate eingearbei- 
tet werden. Beispiele hierfflr sind mit H2O2 organische 
Persauren bildende N-Acyl- beziehungsweise O-Acyl- 
Verbindungea vorzugsweise N.N'-tetraacylierte Di- 
amine, wie N,N,N',N'-Tetraacetyiethylendiamin, femer 
Carbonsaureanhydride und Ester von Polyolen wie Glu- 
cosepentaacetat 

Der Gehalt der bleichmittelhaltigen Mittel an Bleich- 
aktivator liegt in dem flblichen Bereich. vorzugsweise 
zwischen 1 und 10Gew.-% und insbesondere zwischen 
3und8Gew.-%. 

Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von 
der Faser abgelosten Schmutz in der Flotte suspendiert 
zu halten und so das Vergrauen zu verhindem. Hierzu 
sind wasserlosliche Kolloide meist organischer Natur 
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Starke. Aldehydstarken usw„ Auch Polyvinylpyrrolidon 
ist brauchbar. Vorzugsweise werden Carboxymethylcel- 
lulose (Na-Salz), Methylcellulose. Methylhydroxyethyl- 
cellulose und deren Gemische sowie Polyvinylpyrroli- 
don, insbesondere in Mengen von 0^ bis 5 Gew.-%. be- 
zogen auf das Mittel. eingesetzt 

Das Schaumvermogen der Tenside laBt sich durch 
Kombination geeigneter Tensidtypen steigern oder ver- 
ringem; eine Verringerung laBt sich ebenfalls durch Zu- 
satze nichttensidartiger organischer Substanzen errei- 
chen. 

Ein verringertes Schaumvermogen, das beim Arbei- 
ten in Maschinen erwunscht ist, erreicht man vielfach 
durch Kombination verschiedener Tensidtypen, zum 
1 5 Beispiel von Sulf aten und/oder Sulf onaten mit nichtioni- 
schen Tensiden und/oder mit Seifen. Bei Seifen steigt 
die schaumdampfende Wirkung mit dem Sattigungs- 
grad und der C-Zahl des Fettsaureesters an. Als schaum- 
inhibierende Seifen eignen sich daher solche Seifen na- 
tiirlicher und synthetischcr Herkunft, die einen hohen 
Anteil an Gib— C24-Fettsaiu-en aufweisen. Geeignete 
nichttensidartige Schauminhibitoren sind Organopolysi- 
loxane und deren Gemische mit mikrofeiner, gegebe- 
nenfalls silaniertcr Kieselsaure. Paraffine, Wachse, Mi- 
krokristallinwachse und deren Gemische mit silanierter 
Kieselsaure. Auch von Ci2-C2o-Alkylaminen und 
C2-C6-Dicarbonsauren abgeleitete Bisacylamide sind 
brauchbar. Mit Vorteil werden auch Gemische verschie- 
dener Schauminhibitoren verwendet, zum Beispiel sol- 
30 che aus Silikonen und Paraffinen oder Wachsen. Vor- 
zugsweise sind die Schauminhibitoren an eine granula- 
re, in Wasser losliche beziehungsweise dispergierbare 
Tragersubstanz gebunden oder werden dem Plastifi- 
zier- und/oder Gleitmittel zugemischt 

Die Waschmittel kdnnen als optische Aufheller Deri- 
vate der Diaminostilbendisulfonsaure beziehungsweise 
deren Alkalimetallsalze enthalten. Geeignet sind zum 
Beispiel SaIze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino- 
13^-tria2in-6-yl-amino)-stilben-2^'-disulfonsaure oder 
gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der 
Morpholinogruppe eine Diethanolaminogruppe, eine 
Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 
2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin kdnnen 
Aufheller vom Typ des substituierten 4.4'-Distyryl-di- 
phenyls anwesend sein; zum Beispiel die Verbindung 
4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyL Auch Gemische 
der vorgenannten Aufheller kdnnen verwendet werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfmdung werden einheitlich weiBe Granulate er- 
halten, wenn die Mittel auBer den ublichen optischen 
Aufhellem in ublichen Mengen, beispielsweise zwischen 
0,1 und 0.5, vorzugsweise um 0,1 bis 03 Gew.-%, auch 
geringe Mengen. beispielsweise 10"* bis 10"^ Gew.-%, 
vorzugsweise um 10~^ Gew.-%, eines blauen Farbstoffs 
enthait Ein bcsonders bevorzugter Farbstoff ist Tmolux 
(R)(Produktname der Ciba-Geigy). 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Pro- 
teasen, Lipasen und Amylasen beziehungsweise deren 
Gemische in Frage. Besonders gut geeignet sind aus 
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geeignet. wie beispielsweise die wasserloslichen Salze ao Bakterienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Ba- 



polymerer Carbonsauren. Leim. Gelatine. Salze von Et- 
hercarbonsauren oder Ethersulfonsauren der Starke 
Oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsau- 
reestern der Cellulose oder der Starke. Auch wasserlos- 
liche. saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fiir 
diesen Zweck geeignet Weiterhin lassen sich Idsliche 
Starkepraparate und andere als die oben genannten 
Starkeprodukte verwenden. zum Beispiel abgebaute 
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cillus licheniformis und Streptomyces griseus gewonne- 
ne enzymatische Wirkstoffe. 

Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ 
und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus ge- 
wonnen werden, eingesetzt Die Enzyme kdnnen an 
Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hullensubstanzen 
eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu 
schiitzen. 
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AIs Stabilisatoren insbesondere fQr Perverbindungen 
und Enzyme kommen die Saize von Polyphosphonsau- 
ren. insbesondere l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsau- 
re(HEDP)inBetracht. 

Die Wasch- und Reinigungsmittel konnen einheitiich 5 
aus Extnidaten hergestellt werden, welche die obenge- 
nannten Inhaltsstoffe aufweisen. Die Mittel konnen je- 
doch auch aus einem Gemisch mehrerer yerschiedener 
Granulate erhalten werden. von denen die erfindungs- 
gemaBen Extrudate den Hauptbesiandteil bilden. So 10 
kdnnen beispielsweise der Bleichaktivator, die Enzyme 
sowie Farb- und Duftstoffe nachtraglich zu den Extni- 
daten zugemischt werden. Dabei ist es bevorzugt, den 
Bleichaktivator und die Enzyme jeweils in kompaktier- 
ter granularer Form, beispielsweise als jeweils separat 15 
hergestellte Extrudate, die mittels eines Kneters der 
oben beschriebenen Ausgestaltung oder uber eine Pel- 
letpresse erhalten werden, einzusetzea 

Beispiele 20 

Beispiel 1 

In einem Chargenmischer (20 Liter), der mit einem 
Messerkopf-Zerkleinerer (Zerhacker) ausgerustet war, 25 
wurde ein festes Vorgemisch aus 2000 g Cg-Cn-Alkyl- 
benzolsulfonat-Natriumsalz-Pulver (90Gew.-% Aktiv- 
substanz). 2250 g C12 - Cis-Fettalkoholsulfat-Pulver 
(91 Gew.-% Akivsubstanz), 200 g C12-C18-Natriumfett- 
saureseife. 3700 g Wessalith P* (Zeolith NaA; Handels- jo 
produkt der Firma Degussa. Bundesrepublik Deutsch- 
land), 650 g wasserfreies Natriumcarbonat, 880 g Soka- 
lan CP5«-Pulver (Copolymer aus Acrylsaure und Mal- 
einsaure. 95Gew.-% Aktivsubslanz; Handelsprodukt 
der Firma BASF, Bundesrepublik DeutschlandX 1650 g 35 
eines Schauminhibitorkonzentrats, enthahend 
8 Gew.-% Silikonol und 58 Gew.-% Natriumsulfat so- 
wie 20 Gew.-% Wasserglas als anorganische Triger. so- 
wie 2100 g Natriumperborat-Monohydrat vorgelegt 
und bei laufenden Mischwerkzeugen mit einer Mi- 40 
schung aus 330 g Ci2-Ci8-Fetta!kohoI mit 5 EO. 200 g 
Talgfettalkohol mit 5 EO und 250 g Polyethylenglykol 
mit einer relativen Molekulmasse von 400 versetzt An- 
schlieBend erfolgte die Zugabe von 780 g einer 
35Gew.-%igen wasserigen Natriumsilikatlosung 45 
(Na20:Si02 I :3,0) und 165 g einer 30Gew.-%igen 
wasserigen L5sung des l-Hydroxyethan-l,l-di- 
phosphonsaure-tetranatriumsalzes. Die Mischung wur- 
de 2 Minuten homogenisiert und im AnschluB daran ei- 
nem 2-Schnecken-Extnjder zugefuhrt, dessen GehSuse 50 
einschlieBlich des Extruder-Granulierkopfes auf 45° C 
temperiert war. Unter der Schereinwirkung der Extru- 
derschnecken wurde das Vorgemisch plastifiziert und 
anschlieBend bei einem Druck von 120 bar durch die 
Extrudcrkopf-Lochdusenplatte zu feinen StrSngen mit 55 
einem Durchmesser von t^mm extrudiert. die nach 
dem Dusenaustritt mittels eines Abschlagmessers zu an- 
genahert kugelfdrmigen Granulaten zerkleinert wurden 
(Lange/Durchmesser-Verhaltnis etwa 1, HeiBabschlag). 
Das anfallende warme Granulat wurde 1 Minute in ei- eo 
nem marktgangigen RondiergerSt vom Typ Marumeri- 
zer verrundet und anschlieBend bei einer Zulufttempe- 
ratur von 120''C in einem Wirbelschichttrockner ge- 
trocknet. Das staubarme Produkt wurde durch ein Sieb 
mit der Maschenweite 1,6 mm abgesiebt Der Anteil 65 
oberhalb 1,6 mm lag unter 3%. Das erhaltene Granulat 
besaB ein SchUttgewicht von 820 g/1. 
Die Losegeschwindigkeit der Granulate wurde nach 
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der Methode der Leitfahigkeitsmessung bestimmt: 

In ein 1 Liter-GlasgefaB wurden 500 g demineralisier- 
tes Wasser (20° C) eingefiillt, der PropellerrQhrer mit 
einer Drehzahl von 900 Umdrehungen pro Minute ein- 
geschaltet und die LeitfahigkeitsmeBzelle eingetaucht. 
Danach wurden 5 g des Waschmittelgranulats zugege- 
ben. Die Anderung der Leitfahigkeit wurde uber einen 
Schreiber festgehalten. Die Messung erfolgte solange, 
bis kein Anstieg der Leitfahigkeit mehr feststellbar war. 
Die Zeit bis zum Erreichen der Leitfahigkeitskonstanz 
ist die Losezeit des gesamten Granulats (100%). Die 
Losezeit bei 90%iger Auflosung wurde rechnerisch er- 
mittelL 

Die Losezeit des erfindungsgemaBen Granulats be- 
trug bei 20° C und 90%iger Auflosung 2^0 Minuten. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde ein Vorgemisch derselben Zusammenset- 
zung wie im erTmdungsgemdBen Beispiel hergestellt, 
wobei jedoch die ethoxylierten Alkohole und das Poly- 
ethylenglykol nicht in einer Mischimg, sondern separat 
nacheinander zugegeben wurden. 

Das Vorgemisch wurde wie im erfindungsgemaBen 
Beispiel extrudiert, geschnitten, verrundet, getrocknet 
und gesiebt Das SchOttgewicht der Granulate VI be- 
trug etwa 820 g/L 

Die Losezeit der Granulate VI bei 20°C und 90%iger 
Auflosung betrug 3.77 Minuten. 

Vergleichsbeispiel 2 

Es wurde wie im erfindungsgemaBen Beispiel ein 
Vorgemisch hergestellt, das die gleichen Bestandteile in 
denselben Mengen wie im erfindungsgemaBen Beispiel 
enthielt, mit der Ausnahme, daB auf den Zusatzstoff 
Polyethylenglykol verzichtet wurde. Das Vorgemisch 
wurde wie im erfindungsgemaBen Beispiel extrudiert, 
geschnitten, verrundet, getrocknet und gesiebt Das 
SchUttgewicht der Granulate V2 betrug etwa 820 g/L 

Die Ldsezeit der Granulate V2 betrug bei 20° C und 
90%iger Aufl6$ung 3,85 Minuten. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- 
und Reinigungsmitteln mit hohem SchUttgewicht 
durch Zusammenftigen fester und fltissiger Wasch- 
mittelrohstoffe unter gleichzeitiger oder anschlie- 
Bender Formgebung und gewunschtenfalls Trock- 
nung, wobei man als feste Bestandteile Aniontensi- 
de, Buildersubstanzen und Alkalisierungsmittel und 
als fliissige Bestandteile Niotenside einsetzt, da- 
durch gekeiuizeichnet» daB man zur Verbesserung 
des Aufloseverhaltens und zur Erleichterung der 
Einarbeitung die flussigen Niotenside in inniger 
Vermischung mit einem Strukturbrecher in einem 
Gewichtsverhaltnis fliissiges Niotensid : Struktur- 
brecher 10 : 1 bis 1 : 1 einsetzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Strukturbrecher Polyethylengly- 
kol oder Polypropylenglykol, Sulfate und/oder Dis- 
ulfate von Polyethylenglykol oder Polypropylen- 
glykol, Sulfosuccinate und/oder Disulfosuccinate 
von Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol 
oder Mischungen aus diesen eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Strukturbrecher ethoxylierte 
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Cs-Cis-Fettalkohole mit 20 bis 45 EO. vorzugs- 
weise Talgalkohole mit 30 und 40 EO eingesetzt 
werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als flussige nichtioni- 5 
sche Tenside ethoxylierte aliphatische Alkohole mit 

8 bis 20 Kohlenstoffatomen und durchschnittlich I 
bis 15 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol eingesetzt 
werdea 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. 10 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhalt- 
nis flussiges Niotensid : Stnikturbrecher 8:1 bis 

1 : 1 betragt 

6- Verfahren nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man eine innige Vermischung aus et- is 
hoxyliertem Alkohol und Strukturbrecher in einem 
Gewichtsverhaltnis ethoxylierter Alkohol : Struk- 
turbrecher von 10 : 2 bis 10 : 8. vorzugsweise von 
10 :3bisl0:6einsetzt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Aniontenside 

in fester oder flQssiger bis pastoser Form einsetzt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Tenside in Men- 
gen von 20 bis 45 Gew.-%, bezogen auf das Mittel. 25 
einsetzt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 8 
bis 35 Gew.-% Aniontenside und 1 bis 15 Gew,-%, 
vorzugsweise 2 bis 10Gew.-% Niotcnside, jeweils 30 
bezogen auf das Mittel, einsetzt, wobei das Ge- 
wichtsverhaltnis Aniontensid : Niotensid vorzugs- 
weise mindestens 1 : 1 und insbesondere 2:1 bis 

6 : 1 betragt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB man 0,5 bis 5 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Mittel, an Seife einsetzt 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB als weitere Bestand- 
teile ein optischer Aufheller und ein blauer Farb- 40 
stoff eingesetzt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB man als weitere feste 
Bestandteile Bleichmittel, vorzugsweise Perborat- 
monohydrat in Mengen von 5 bis 25 Gew.-%, bezo- 45 
gen auf das Mittel, einsetzt 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB man als weitere Be- 
standteile (co-)polymere Polycarboxylate in fester 
oder flussiger Form einsetzt 50 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB man das Zusammen- 
fugen und Formgeben nach einem Verfahren 
durchfuhrt, bei dem ein festes homogenes Vorge- 
misch unter Zusatz eines Plastifizier- und/oder 55 
Gleitmittels iiber Lochformen mit Offnungsweiten 
der vorbestimmten Granulatdimension bei hohen 
Drucken zwischen 25 und 200 bar strangformig 
verpreBt und der Strang direkt nach dem Austritt 
aus der Lochform mittels einer Schneidevorrich- eo 
tung auf die vorbestimmte Granulatdimension zu- 
geschnitten wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bleichaktivator, die Enzyme so- 
wie Farb- und Duftstoffe nachtraglich zu den Ex- 65 
trudaten zugemischt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bleichaktivator und die Enzyme 
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in kompaktierter Form als jeweils separat herge- 
stellte Extrudate, die mittels eines Kneters oder 
uber eine Pelletpresse erhalten werden, eingesetzt 
werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB man das Zusammen- 
fugen und Formgeben nach einem Verfahren 
durchfuhrt, bei dem entweder die Inhaltsstoffe ei- 
nes Wasch- und Reinigungsmittels oder ein spruh- 
getrocknetes Wasch- und Reinigungsmittel oder ei- 
ne Mischung aus spriihgetrockneten und nicht 
spruhgetrockneten Inhaltsstoffen von Wasch- und 
Reinigungsmitteln in einem schnellaufenden Mi- 
scher kompaktiert und gleichzeitig in diesem Mi- 
scher oder im AnschluB daran in einer weiteren 
Vorrichtung mit der innigen Vermischung aus flus- 
sigem Niotensid und Strukturbrecher beaufschlagt 
wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB man das Zusammen- 
fugen und Formgeben nach einem Verfahren 
durchfOhrt, bei dem spriihgetrocknete und/oder 
nicht spruhgetrocknete Inhaltsstoffe von Wasch- 
und Reinigungsmitteln zusammen mit der Losung 
oder Dispersion aus flussigem Niotensid und Struk- 
turbrecher, die auf einen Tr&ger, vorzugsweise auf 
einen zeolithhaldgen Trager, aufgebracht wurde, 
granuliert werden. 

19. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB man ein Schuttge- 
wicht der Wasch- und Reinigungsmittel zwischen 
600 und 1000 g/1 einstellt 



